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igenza artificiale

Polranno mai le macchine avere una vera e
Dropria coscienza, o saranno sempre limitate a una

semplice imitazione artificiale?”
(Domandato a ChatGPT il 17/5/23 e il 26/11/2023)



Potranno mai le macchine avere una vera e propria coscienza, 0 saranno semprg
limitate a una semplice imitazione artificiale?"

ChatGPT:;

» Laquestione se le macchine possano sviluppare una vera e propria coscienza & un argomento
dibattuto nel campo dell'intelligenza artificiale e della filosofia della mente. Attualmente non esiste un
consenso definitivo in merito.

» (i sono diverse posizioni su questo argomento. Alcuni sostengono che, in teoria, le macchine
potrebbero sviluppare una coscienza comparabile a quella umana se fossero in grado di replicare i
processi neurali e le dinamiche cerebrali che sembrano essere associate alla coscienza umana. Questo
approccio rientra nella corrente nota come "forte intelligenza artificiale" e sostiene che la coscienza sia
il risultato di processi computazionali complessi.

» D'altra parte, ci sono coloro che ritengono che la coscienza umana possa dipendere da fattori che
vanno oltre la semplice computazione. Queste posizioni sollevano interrogativi sulla natura della
coscienza stessa, sui suoi aspetti qualitativi e soggettivi, e sull'esperienza umana che potrebbe essere
difficile da replicare nelle macchine.

» Al momento attuale, non siamo ancora riusciti a sviluppare macchine con una coscienza paragonabilea
quella umana. Le attuali intelligenze artificiali sono in grado di eseguire compiti specifici e simulare
alcune forme di comportamento intelligente, ma non hanno una coscienza soggettiva come quella
degli esseri umani. L]

» E importante sottolineare che la comprensione della coscienza umana & ancora un campo di studio in
evoluzione, e gli sviluppi futuri potrebbero portare a nuove teorie e comprensioni
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Questo argomento costituiva la parte finaledi = ZE=d

un ciclo diincontri svoltisi negli scorsi anni S EEEE

all'lUNITRE di Pianezza e Cirié sul tema B mEmE

dell'evoluzione delle macchine e della SmmE

possibilita che possano in futuro acquisire g “"mEEE

una intelligenza di tipo umano = merEm

. . . ENEEn

In questo incontro vorrei offrire qualche - EEEEE

spunto di riflessione non tanto sul futuro AEmEE

delle macchine ‘intelligenti’, quantosucosa ® ™gam

intendiamo per intelligenzae qualisonoi w "= mEE
ENEn

__ tentativi di 'spiegare’ da cosa derivino la = EE
=~~~ ‘consapevolezza di sé'e la ‘coscienza’
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= Difronte alla grandiosita
dell’Universo e al mistero
della Vita, ci ha sempre N EwEmEEE
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Intelligenza: la concorrenza non ci piace

Noi umani abbiamo la tendenza a considerarci gli unici esseri dotati
di intelligenza, in questo campo la concorrenza non ci piace

Escludiamo, per esempio, dall'intelligenza le azioni che dipendono dal
sistema nervoso autonomo, solo perché ‘codificate’ nel DNA e quindi
non dipendenti dalla nostra volonta

Tendiamo a escludere completamente il processo della ‘visione’, come
se fosse normale che una mappa di puntini colorati trasmessi come
segnali elettrochimici dal nervo ottico al cervello avesse per forza un
significato ecc.

Sminuiamo o tendiamo a escludere dal concetto di intelligenza quei
compiti complessi che altri animali o piu in generale ‘esseri/apparati’
non umani svolgono in modo simile o migliore di quanto facciamo noi
(spesso negli animali lo definiamo lo definiamo “stinto’)

Pero non ci accordiamo facilmente sulla definizione di ‘intelligenza’
perché e un concetto fluido, difficile da inquadrare e che dipende dal
contesto in cui si utilizza



Non ci rendiamo conto che:

A differenza di quanto molti pensano, e‘%

probabile che la specie umana non sia la g

specie biologica piu intelligente possibile. ==

Dovremmo invece considerarci come la

specie biologica piu stupida possibile che
e stata capace di dare inizio a una civilta
tecnologica.

Abbiamo occupato questa nicchia
dell’'ecosistema perché ci siamo arrivati
per primi, non perché eravamo 'superiori
alle altre specie’ in assoluto.

12

Se |la nostra intelligenza

non servira a farci durare
piu a lungo di altre
specie, forse vale meno
di quanto crediamo



Cos'e I'ntelligenza?
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Cos ’§ k Comportarsi in modo efficace in

_— situazioni nuove (Nelio Cristianini)

Vintelligenzagy «. .

Complesso di facolta psichiche e mentali che
consentono di pensare, comprendere o spiegare i fattio »
le azioni, elaborare modelli astratti della realta, intenaere COmplessi (
e farsi intendere dagli altri, giudicare, e adattarsi e
all'ambiente.

intelligenza nell’Enciclopedia Treccani

https://www.treccani.it > enciclopedia » intelligenza
& -
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I cervello e complesso, l'intelligenza e interconnessa
con memaoria e capacita di calcolo, ma:

Esistano humeraosi casi di persone definite calcolatori
prodigio, che possiedono un dono innato per fare calcali, pur
avendo uno scarso bagaglio diistruzione scolastica e poche o
nessuna nozione di matematica.

In alcuni casi si tratta di persone con particolari deficit
cognitivi 0 comportamentali, come I'autismo.

Un esempio e dato dal famoso calcolatore prodigio Zacharias Dase, che si
dimostro non in grado di apprendere nemmeno i principi teorici basilari
della matematica, mentre Giacomo Inaudi era un semplice pastore.

Al contrario, alcuni famosi matematici sono stati anche dei calcolatori
prodigio: tra questi, si ricordano Eulero e Gauss, Riemann, Ampere,
Hamilton, Aitken.




Non esiste un solo tipo di intelligenza

Se per intelligenza intendiamo capacita di realizzare fini complessi’, oppure
‘comportarsi in modo efficace in situazioni nuove’, dovremmo:

Accettare I'idea che esistono delle intelligenze diverse dalla nostra (sia in natura, sia nelle
‘macchine’)

Definire, per distinguerla, la nostra intelligenza (che ha caratteristiche uniche in termini di
efficacia ed adattabilita), come di tipo umano’

Essere consapevoli che il termine Al ‘artificial intelligence’viene utilizzato in modo generico
per indicare le applicazioni che eseguono attivita complesse che in passato richiedevano
l'intervento umano ed e ormai presente in molti dispositivi/macchine di uso quotidiano.
Non deve essere considerata ‘di serie B', ma non ha senso paragonarla con quella umana

Tenere sempre presente che, almeno per ora, I'Al non ha molto a che vedere con le
intelligenze di origine biologica

Capire che tipo di intelligenza hanno oggi le ‘macchine’ e quanto rapidamente possono
evolvere in termini di maggior flessibilita e complessita e indispensabile

Sapere quali limitazioni tecnologiche sono all'orizzonte e se la 'legge di Moore' peri ™
sistemi di calcolo (intesa in senso lato), continuera a valere ancora per qualche decennio,
oppure e prossima ad un limite



Intelligenza e consapevolezza di sé

Questo binomio ci avvicina al cuore della questione:

® Anche se la ‘consapevolezza di sé'non e sinonimo di ‘coscienza’, ne rappresenta un
elemento indispensabile (necessario ma non sufficiente direbbe un matematico)

® Infatti per noi umani e difficile concepire l'intelligenza senza la consapevolezza e Ia
‘usiamo’ per raggiungere un ‘fine’ (o uno ‘'scopo’)

® Pernoi intelligenza-consapevolezza-fine’sono un trinomio inscindibile, ma questi
vocaboli non hanno un significato univoco ed e comunemente accettato dalla
comunita scientifica che un’intelligenza possa avere uno scopo senza avere una

consapevolezza (come esempio semplice si pensi ad un auto a guida autonoma) e
® Per molti scienziati oggi non vi sono ancora i presupposti per trattare in modo .===
scientifico il tema della consapevolezza di sé o della coscienza e ritengono EEE
prioritario concentrare gli sforzi nell'implementare l'intelligenza delle macchine 0 .===
tenendo conto delle implicazioni morali e sociali delle tecnologie intelligenti e .l===
affrontando questioni come la privacy, la trasparenza e l'equita ENE
L1
EEEN



Al e mente umana

Fra i sostenitori della posizione che considera prematuro
occuparsi della coscienza e piu proficuo concentrarsi sulle
intelligenze delle macchine vi e il Prof. Nello Cristianini
(Universita di Bath e UCLA), che ha introdotto approcci

NELLO
CRISTIANINI

| > , . . . EEE
innovativi nel campo dell'apprendimento delle reti neural EEEN
SV'lUppandO teml quall: COME LE MACCHINE SOND ====
. . . S ORI m  E
Importanza dell'apprendimento automatico _ammm
. | | il Mulino
Connessione tra I'lA e I'essere umano EEEEE
o multidisciol “oEE
Approccio multidisciplinare SmmEEE
Impatto sociale ed etico _ mEEEm
Intelligenza Artificiale Simbolica 11
¥ EEEE
Ol EEEEN
o _ EEEN
https://www.raiplay.it/video/2023/02/Quante-storie---Puntata-del-09032023- H EE

8 b265d87d-07a0-4b51-8870-19e49f3c9fd5.html



Difficile, pero, sottrarsi dal cercare di
comprendere cosa sia la coscienza

Come l'eterno flusso di un fiume,
nella coscienza affiorano le emozioni,
sospesa tra l'individuo e l'universo,
dona senso e profondita alle azioni.

Luce che illumina I'animo umano,

la coscienza rivela la veritd,

e nel suo abbraccio, siamo tutti fratell,
legati da un‘intima umanita.

Divano occidentale-orientale, J. W. Goethe
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Comportarsi in modo efficace

In situazioni nuove

Proprieta emergente i

un sistemag Complesso ﬂ
che ¢ j| cervello ‘

\ (G S - : :
GapaG} (\Za Coscienza: Consapevolezza che il soggetto ha di sé
’ pe(\e ) stesso e del mondo esterno con cui € in rapporto, della
gge\\\\’ propria identita e del complesso delle proprie attivita

interiori.

‘ coscienza nell'Enciclopedia Treccani

https://www.treccani.it > enciclopedia » coscienza




éé |/ principio di emergenza

ciao, mi puoi parlare del principio di emergenza?

Ciao! Il principio di emergenza é un concetto che si riferisce alla capacita dei sistemi o
complessi di generare proprieta o comportamenti che non possono essere spiegati a partire
dalle caratteristiche dei loro singoli componenti,

In altre parole, quando i componenti di un sistema interagiscono tra loro in modi complessi,
emergono proprieta e comportamenti che non possono essere dedotti dalla comprensione
dei componenti individuali del sistema. Queste proprieta emergenti possono essere
strutturali (come la forma di una molecola complessa), dinamiche (come il flusso di traffico
in una citta), funzionali (come la capacita di un cervello umano di elaborare informazioni) o
di altro tipo.

Il principio di emergenza e importante in molti campi della scienza, come la biologia, la
fisica, la chimica, la sociologia e l'informatica. Ad esempio, la comprensione dei fenomeni

emergenti nei sistemi biologici pud aiutare a spiegare la complessita dei processi fisiologici Il HEEE EENNEE
e le proprieta delle reti neurali. In fisica, 'emergenza di comportamenti collettivi nei sistemi N _ENESEE

S . : : S : , HEE B ENEEENEE =
di particelle puo aiutare a spiegare la formazione di cristalli e altri fenomeni, m EEEEEE =
In sintesi, il principio di emergenza rappresenta la capacita dei sistemi complessi di NN = = = = oL O
generare comportamenti e proprieta che non sono direttamente prevedibili dai loro H H EEEEE EEE B
componenti individuali, e il suo studio é fondamentale per comprendere la complessita del H B EEEEEE
mondo naturale. H B HEEEE EEEN
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Intelligenza e coscienza

23

Intelligenza e consapevolezza di sé/coscienza possono essere disgiunte?

Se non si pud negare che le macchine gia oggi posseggono un certo tipo di
intelligenza, non vi e dubbio che, per ora almeno, non hanno consapevolezza di
sé

Ma cosa si intende per coscienza? Molti studiosi ritengono che la coscienza non
sia un 'tutto o niente’, ma sia presente in gradi. Non c'e, al momento, una
definizione univoca e generalmente si distinguono almeno tre accezioni del
termine:

® Unaprima definizione di coscienza (essenziale) é la capacita di distinguere sé stesso
dagli altri (dentro di me, fuori di me), associata ad un livello minimo di capacita di
riconoscimento di cio che esiste fuori. Questo tipo di coscienza esiste non solo negli
insetti, ma anche in molti altri invertebrati.

® Unaseconda definizione di coscienza e rappresentata dalla capacita di riconoscersi
come essere indipendente e separato dal contesto in cui si vive, interagire nel
contesto e modificarlo. Presente nei vertebrati, a diversi livelli di complessita

® Nell'accezione pit restrittiva la coscienza viene essere associata ad un'etica o uno
scopo o alla capacita di ‘integrare informazione'. Caratteristica presente solo in alcune
specie di vertebrati o per alcuni solo nell’'homo sapiens.



24

Secondo Federico Faggin, ci sono quattro livelli di coscienza.
Questi livelli sono:

® (oscienza sensoriale: il livello piu basso di coscienza, che si
riferisce alla percezione sensoriale e all'esperienza immediata del
mondo attraverso i nostri cinque sensi.

® (oscienza logica: un livello piu alto di coscienza, che include la

capacita di ragionamento, di pensiero analitico e di elaborazione di |

informazioni razionali.

® Coscienza sociale: un livello ancora piu alto di coscienza, che
riguarda 'interazione sociale, I'empatia e la comprensione degli
altri.

® (oscienza spirituale: il livello piu alto di coscienza, che rappresenta
la nostra connessione con il divino o il trascendente e la nostra
capacita di intuizione e comprensione di verita universali.

Tuttavia, e importante sottolineare che questi quattro livelli di
coscienza sono solo una teoria di Faggin e non sono
ampiamente accettati o supportati dalla comunita scientifica.
Inoltre, il concetto stesso di coscienza é ancora oggetto di
ricerca e dibattito nella comunita scientifica e filosofica**.

**Testo redatto da ChatGPT

Artificial
Intelligence
Versus

Natural
Intelligence

; Springer

Dall'invenzione
del microprocessore
alla nuova scienza
della consapevolezza

FEDERICO FAGGIN

LA COSCIENZA, LA VITA, | COMPUTER
E LA NOSTRA NATURA



Dove ¢ |localizzabile la coscienza?
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E comunemente accettato dalla comunita scientifica che Ia
consapevolezza di sé sia una costruzione mentale che ciaiuta a
relazionarci con gli altri in quanto animali sociali e a interpretare la realta

. . . . . EEEE

esterna che percepiamo con i nostri sensi, sulla base delle esperienze T
pregresse EEE
EEE

Coscienza ed intelligenza sono presenti in varia misura in molte specie o EEE
animali (talvolta codificate nel DNA) e non solo negli umani. Ad esempio la == HH
capacita di ‘gestire’ alcune illusioni ottiche e presente anche negli insetti. s
La coscienza di sé, pero, pur essendo un processo che avviene nel ..===
cervello, soprattutto nelle sue espressioni piu elementari, in qualche modo ===
sembra imprescindibile dal nostro corpo e dai nostri sensi mEmE
Neuroscienziati e studiosi di A.l. stanno lavorando per capire se potrebbe g =
esistere in un teorico back-up del cervello su un computer, usando per s EEm
esempio sensi artificiali (per ora su organismi molto semplici) e
EEEE



Mappare il cervello

2b

Dopo il progetto Genoma, dedicato alla
mappatura del DNA, la sfida si € spostata
alla mappatura del cervello.

Mappare 100 miliardi di neuroni e 100
trilioni di connessioni sembra una impresa
folle, ma occorre considerare che molte
strutture del cervello sono ‘replicate’ ed
operano in modo indipendente (come
accade nei supercomputer)

D'altra parte ci sono voluti una decina d'anni per decodificare per la prima volta il DNA ed oggi e

possibile avere una mappa del proprio DNA in poche decine di minuti al costo di qualche centinaio T
di dollari (e per posta) 1
Molti sono i progetti pubblici e privati che stanno lavorando allo scopo e i risultati, anche se parziali, .===
si accumulano e offrono informazioni importanti sia ai neuroscienziati, sia agli studiosi di Al. EEEE
Oltre alla disponibilita dei dati serve pero parallelamente una chiave di lettura che ci aiuti - .===
nell’orientarci in questa mole di dati e su cui si sta concentrando I'attenzione dei ricercatori u ===
L1
EEEN



Cost per Genome

$1M

Moore's Law

$100K

$10K

National Human Genome
Research Institute

genome.gov/sequencingcosts

$1K

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017 2019



DNA sequencing by synthesis

Polymerase-based DNA sequencing

Sanger DNA sequencing Massively parallel DNA sequencing

Sequence 10,000 DNA bases per gel Seqguence 2 trillion DNA bases per slide

OPO-HOOHPOOO>OD—H-HO >




Possibili approcci allargomento

Malgrado esistano grandi divergenze di opinione sul tema ‘coscienza’, vi sono anche
aspetti che sono condivisi e suffragati da verifiche sperimentali:

® Indipendentemente dal tipo di ‘coscienza’ considerato, sembra che non esista un
'tutto o niente’, ovvero vi sono gradi diversi di coscienza negli esseri viventi.

® Unaltro aspetto emerso a vari livelli di complessita (del cervello) & che la ‘coscienza’
potrebbe essere ‘localizzata’ in alcune strutture del cervello stesso e che non richieda

un numero di neuroni troppo grande (rispetto al numero di neuroni totali).
® Studi sul comportamento diinsetti con un numero di neuroni molto piccolo (poche centinaia),
sembrano mostrare che questo tipo di consapevolezza é presente anche in ‘cervelli’ molto
‘'semplici’ e si stanno indagando i meccanismi che la determinano.
® Peresempio, alcune varieta di api sono in grado di riconoscere una ‘faccina’ stilizzata (tipo gli
emoticon di fb), un‘altra ape del proprio alveare (ma in modo selettivo, solo alcune compagne),

una ‘faccia ostile’ ecc. .===
® Studisul cervello umano, invece hanno permesso di escludere dalla parte ‘cosciente’ del EEE
nostro cervello oltre il 90% dei neuroni. Infatti, gran parte della nostra ‘attivita’ quotidiana e L .===
‘automatica’, non necessita di ‘pensiero o coscienza’, quando impariamo una tecnica (guidare, EEEE

suonare uno strumento, ...), questa ‘abilita’ viene trasferita in un‘altra area del cervello che non o ===
g partecipa alla formazione della coscienza 1
[ | |



Coscienza essenziale e consapevolezza di sé
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Fra gli studiosi che stanno contribuendo alla
comprensione degli aspetti della coscienza
'sensoriale’ vi e il neuroscienziato Giorgio
Vallortigara (Univ. Trento).

Con le sue ricerche sperimentali ha
contribuito alla comprensione della
‘cognizione numerica’ e della
‘predisposizione biologica’ al riconoscimento
di agenti animati in vari modelli animali

Ha quindi dimostrato come la
‘consapevolezza di sé’ sia presenta anche in
organismi con un cervello molto semplice e
costituito spesso da poche centinaia di
neuroni.

Www.youtube.com » watch
Che cos'¢ |a coscienza: dialogo con Giorgio Vallorti

Distaccandosi dai modelli oggi pitt comuni nel

della filosofia della mente, Giorgio Vallortigar:

YouTube - MM Spa - § mag 2021

a 10 momenti chiave in questo video v o
Giorgia Vallo

PENSIE RS

CON LA A ¥
PN s s :

www.youtube.com » watch y
La coscienza delle api [Giorgio Vallortigara, Willy G

Sono tantissimi i pensatori contemporanai — fi

gl animali siano delle "macchine” biclogiche,
YouTube - Bergamo Scienza - 17 ott 2021
ADELPHI

www.circolidossetti.it » giorgio-vallortigara-pensieri-della

Neuroscienze e coscienza: Giorgio Vallortigara, libero arbitrio [ 11
In (neuro)scienza e coscienza. Libero arbitrio e nuovo determinismo. . . .

. GIORGIO VALLORTIGARA: pensien della mosca con la festa storta, - Di.. I . . . .

- ] Circoli Dossetti - Circolo Dossetti di Milano - 23 oft 2021 HER
L1

www.youtube.com » watch . . . .
Giorgio Vallortigara: Pensieri della mosca con la testa storta. HEN
; ... in aleuni animali, tra cui gli esseri umani, sia al servizio dei magazzini di . . . .

| £ memeoria @ non dei processi del pensierc o della coscienza. . . .

ﬁ l".::ﬂ YouTube - Festa Scienza Filosofia - 23 apr 2022 . . . .

= ol INEEN
EER

L1

EEEN



Uistinguere tra «sé» e «non-se»

EEE

1

Quando (e perché) la distinzione tra «sé» e «Non-sé» —

diventa necessaria per un organismao? l===

® E necessaria quando I'organismo si muove in modo Il movimento di un organismo EEE

ttivo, con qualche forma di locomozione mediata da unicellulare come il paramecice Iegato===

d ' q - _ alla variazione nella direzione in cui Si, gmm

cellule separate da quelle preposte alla ricezione degli muovono le ciglia in risposta H EEE

stimoli. allingresso di ioni attraverso |6 ® ====

® Questo perché, nel momento in cui I'organismo si membrane quando, ad esempiBi —+
. . . I'animale incontra una zona a dlfferente=

muove in modo attivo, diventa fondamentale 1

composizione chimica (A) che inducemmEE N

distinguere i segnali sensoriali che vengono dal mondo evitamento (fonte: Goodenough et al. ===

la fuori da quelli che sono invece la conseguenza dei 1993). 1
movimenti dell’'organismo stesso nel mondo. EEN

Giorgio Vallortigara, Pensieri della mosca con la testa storta, ed. Adelphi, 2021



EEEN
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Jistinguere tra «se» e «non-se» mus
EEEN
| L |
: : . Cervell
Dal cervello arriva un segnale efferente (motorio, M) ai R :
muscoli extraoculari che fanno muovere gli occhi. Una copia Segnale Sistema -
. . . . o 1 iale
(C, copia efferente o scarica corollaria) di questo segnale potenio | semens -
viene inviata al comparatore, cosicché il segnale afferente M g) -
: . : C
(sensoriale, S), che si produce come risultato dello >() Comparatore B
scorrimento dell'immagine sulla retina, possa essere FF i !
cancellato quando sia prodotto, come in questo caso, dal '
movimento degli occhi anziché dal movimento di un oggetto s ]
ol
nel mondo esterno (fonte: Teuber, 1960). EEE
(11
Una semplice dimostrazione dell'eleganza di questa spiegazione la potete ottenere muovendo ll===
meccanicamente, il vostro bulbo oculare, cioe spingendolo leggermente dall’'esterno con delle brevi EEE
pressioni delle dita. In questo caso avrete I'impressione che la scena visiva si sposti a scatti in EEEN
corrispondenza delle pressioni sul bulbo. Trattandosi di uno spostamento meccanico dell’'occhio .===
procurato dall'esterno, non c'e segnale dal cervello ai muscoli e quindi neppure copia efferenteal M 11
comparatore: in questo caso lo scivolamento dell'immagine sulla retina, non essendo cancellato ..===
dalla copia efferente, viene percepito. EEE
32 Giorgio Vallortigara, Pensieri della mosca con la testa storta, ed. Adelphi, 2021 ..==



La ‘Coscienza’ come ‘Informazione Integrata’

® Lateoria di Phi, sviluppata dal professor Giulio Tononi, € una
teoria della coscienza chiamata anche teoria dell'informazione
integrata. Secondo questa teoria, la coscienza e intrinsecamente
correlata all'integrazione delle informazioni nel cervello.

GIULIO TONONI

* lateoria di Phisibasa sul concetto di "Phi" (®), che rappresenta PHI
la misura quantitativa dell'informazione integrata all'interno di

un sistema. Tononi sostiene che la coscienza e correlata all'alta "
guantita di informazione integrata all'interno di una rete neurale. L

. : : . : | 3
* Secondo la teoria di Phi, la coscienza emerge quando un sistema E
-

presenta una grande quantita di informazione integrata, che non

puo essere spiegata dalla semplice somma delle sue parti. In

altre parole, la coscienza non si riduce a singoli neuroni 0 regioni  u visceio oaL cerveLLo ALLANIA
cerebrali, ma e il risultato dell'interazione complessa tra i

componenti del sistema.
33 **Testo redatto da ChatGPT




La ‘Coscienza’ come ‘Informazione Integrata’

* Un concetto chiave nella teoria di Phi e quello di

34

"esclusione causale". Secondo Tononi, una rete neurale
cosciente deve essere in grado di integrare le
informazioni in un unico stato coesivo, mentre allo
stesso tempo escludere altre possibilita di integrazione.
Questo significa che una rete cosciente deve essere in
grado di distinguersi da altre configurazioni alternative.

La teoria di Phi ha suscitato un certo interesse nella
comunita scientifica per il suo approccio innovativo alla
comprensione della coscienza. Tuttavia, € importante
notare che la teoria di Phi € ancora oggetto di dibattito e
ulteriori ricerche sono necessarie per valutarne I'efficacia
e la validita nel contesto della coscienza umana**.

**Testo redatto da ChatGPT

GIULIO TONONI

PHI




| a Coscienza: the Hard Problem

Secondo il filosofo australiano David Chalmers, vi sono due
diversi problemiinerenti alla coscienza:

* |l problema facile (easy problem), relativo all'individuazione di

35

modelli neurobiologici della coscienza. Considerati gli enormi
progressi della ricerca in campo neuroscientifico, infatti, e
relativamente semplice, dal punto di vista teorico, trovare correlati
neurali dell'esperienza cosciente. Tuttavia, questo approccio alla
coscienza, secondo Chalmers, non spiega affatto il carattere
soggettivo ed irriducibile che essa ha per il soggetto cosciente.

|l problema difficile (hard problem), & relativo alla spiegazione degli
aspetti qualitativi e soggettivi dell'esperienza cosciente, che
sfuggono ad un'analisi fisicalista e materialista. Chalmers, ha
abbozzato una teoria della coscienza che ha una relazione
necessaria con la nozione di informazione.

David J. Chalmers

La mente
consciente

En busca de una teoria fundamental

é | i
‘\
),
»

7
.

b




&

PROBLEM OF|#
CONSCIOUSNESS

'aspetto fisico-méntale e quello fenomenico della coscienza. Mentre |l
funzionamento fisico del cervello e il comportamento possono essere spiegati
In termini di processi neurofisiologici, la questione piu profonda riguarda
'esperienza cosciente, cioe "qual e il sapore del cioccolato?" o "che cosa
significa percepire il colore rosso?".




| a Coscienza: The Hard Problem

‘o .‘-'I:‘._. Ny . LT .'. ' ™ y -
Secondo Chalmers;it-problel 1ella spiegazione scientifica della
coscienza, non puo essere ridotte:ameriprocessi fisici e sottolinea la
i damentale e
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15 Cosg’ilenza\é‘qm\ticé? //

* Indipendentemente da Chalmers, ma¥sulla base di considerazioni
analoghe, il fisico Federico Faggin, che & noto per aver contributo alla
proget lone del primi microprocessori e delle prime reti neurali, ha
proposta [‘originale ipotesi chg’la lenza sia spiegabile utilizzando la
meccanic"a\ quantistica; risghfendq e I'hard\problem di Chalmers, pur
assicurangdg I'uricita defa coscienza-di ogni In@ividue/essere

. Fenomeni I, come |'entanglementyJa rapposizione di stati,
'impossibilitydiSERarare il fenomeno ‘ossen ato” da quello
dell'osservatOfee \prinipio di indeterminazitne di Heisenberg
potrebbero aveg 'ualche rilevanza per la comprensione della

coscienza e assH bbero odo éregante Il libero arbitrio”.

2
-

\
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La Coscienza e quantistica? Aspettichiave . * =EEE
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mEE
In meccanica quantistica ‘osservato’ e ‘osservatore’ costituiscono un .=E==
sistema descritto da una unica funzione caratteristica mmEEm
Quando effettuo una osservazione madifico lo stato dell'osservato T
precedente all'interazione, quindi non lo posso conoscere se non - Emm
modificandolo (collasso della funzione di stato) “ Caas
. . . EEEE
In anallog|a, se la coscienza e BIT QUBIT g W IEm
quantistica, non posso = 5 IEEEE
conoscere che l'effetto della  * 2 2 3 Y EEmEm
sua interazione con il mondo 1 s =.====
esterno -
Questo assicura la unicita = “EEm
della coscienza, ma anche 0 m  sEEEm
EEEE

|'osservabilita della realta
esterna

Adobe Stock | #538886200

1

> (5= S mmm

0 1 ® [y)y=al0)+B]|1) S R
EEE



La Coscienza e quantistica? Aspetti chiave

40

Questa ipotesi intrinsecamente garantisce il libero arbitro e risolve anche

il problema degli 'zombie filosofici’ di Chalmers perché colloca la coscienza
in una dimensione non accessibile alla scienza, che ne puo solo osservare
le interazioni

In questo senso vi e una forte analogia con la differenza di complessita
che deriva dalla meccanica statistica classica e la meccanica quantistica

In entrami i casi posso solo conoscere la probabilita che un certo effetto si
avveri, ma nel primo caso questo e dovuto ad una difficolta di calcolo (tipo
previsioni del tempo), nel secondo ad una impossibilita di principio

Secondo Faggin, quindi, nessun computer basato sulle attuali tecnologie
binarie potra mai avere una coscienza, ma non esclude che questo possa
avvenire con un computer quantistico

Questa ipotesi, per guanto suggestiva, non ha pero al momento una
formulazione tale da poter essere considerata una teoria verificabile



(Jualcuno ha gia la rispostal (77

Secondo i ricercatori dellUniversitd del Surrey guidati dal professore
Johnjoe McFadden, il quale ha poi pubblicato tale teoria nella rivista
Neuroscience of Consciousness, la coscienza non si troverebbe tanto nel
cervello quanto nell'energia elettromagnetica generata dagli impulsi
elettrici condivisi tra i neuroni. Questa idea & stata elaborata basandosi su

molte conoscenze scientifiche appurate e poche supposizioni ipotetiche.

McFadden ha dichiarato: "l modo in cui la materia cerebrale diventa
consapevole e riesce a pensare & un mistero che e stato meditato da
filosofi, teologi, mistici e persone comuni per millenni. Credo che questo
mistero sia stato risolto e che la coscienza sia lesperienza dei nervi che si
collegano al campo elettromagnetico auto-generato del cervello per

guidare cio che chiamiamo 'libero arbitrio” e le nostre azioni volontarie”.

Lo scienziato ha poi aggiunto qualche dettaglio tecnico ulteriore: i segnali
elettrici dei neuroni, responsabili delle funzioni cerebrali, formano un campo
elettromagnetico rilevabile tramite elettroencefalogramma  (EEG) e
magnetoencefalografia (MEG); questo campo sarebbe il nucleo vero e
proprio della coscienza poiche in esso risiedono i pensieri movimenti e
processi mentali di ognuno di noi. Serviranno comunque altri studi per
verificare questa teoriq, perd McFadden & convinto che potrebbe addirittura
portare allo sviluppo della coscienza dei robot.

https://tech.everyeye.it/notizie/risiede-coscienza-nuovo-studio-possibile-risposta-
[ 476609.htm




| Al potra essere cosciente?

Considerate le ambiguita sulla definizione di coscienza, potremmo concentrarci
sull'accezione piu ampia di distinguere il 'sé’ dal resto del mondo

® (Come si e visto, pur mancando una teoria convincente, ci sono evidenze che, almeno al
livello di ‘consapevolezza di sé€', la coscienza possa essere compresa in termini di neuroni
coinvolti e segnali trasmessi attraverso le loro connessioni. E che i neuroni coinvolti non
siano cosi numerosi da non essere alla portata dei supercomputer attuali.

® Lamappatura del cervello di alcuni insetti dovrebbe permettere di dare unarispostaa =M

gueste ipotesi nel corso di questo decennio.

® Non e quindi impensabile che in futuro anche I'Al giunga a questo tipo di consapevolezza.
Questo ovviamente non autorizza a pensare che si possa giungere a livelli di
consapevolezza piu complessi

® Ladomanda resta per ora senza una risposta. La maggioranza degli studiosi ritiene che
per ora siamo ancora troppo lontani per dovercene occupare seriamente, manonsi ®
sentono di escluderlo

42
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[ intelligenza che gia c €

Stiamo creanao / supervomini o I/
tramonto degli vormini?



Al

'infanzia de

hif

L'A.l. da alcuni anni e gia presente nei nostri Smartphone e
PC, ma con discrezione

A fine 2022 ha fatto il suo ingresso ufficiale nel mondo social
con ChatGPT, attirando I'attenzione dei media generalisti

Non e improbabile che nel giro di qualche anno diventi parte
integrante della nostra quotidianita, sostituendosi o
integrandosi con i motori di ricerca

| 'effetto immediato piu visibile sara che le ‘'macchine’
sostituiranno mansioni intellettuali e specialistiche di medio
alto livello in diversi settori (programmazione SW, attivita di
progettazione, diagnostica, didattica, finanza,
giurisprudenza, ....)

Non e intelligenza umana, ma una ‘chiacchierata’ con
ChatGPT gia oggi permette di sostenere discussioni
filosofiche e scientifiche di alto livello, dimostrare teoremi e
'Inventare’ storie, poesie, racconti in grado di vincere premi
ai concorsi letterari



_intelligenza delle ‘macchine’ oggl
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Per ora, e probabilmente per molti decenni a venire, I'Al (Artificial
Intelligence) non sara in grado di competere con quella umana per
‘capacita di realizzare fini complessi’ di tipo generale

Ma gia oggi, in numerosi ambiti specifici, le capacita e le velocita delle
‘macchine’ superano spesso di ordini di grandezza quelle umane

Fra i numerosi esempi, il pit appariscente esempio di ‘capacita di realizzare
fini complessi’ sono probabilmente le auto a guida autonoma

Come ben rappresentato dal paesaggio di H. P % .
Moravec, queste capacita crescono . =
rapidamente e sostituiscono mansioni
tipicamente ‘umane’ in sempre nuovi ambiti, |
non solo di tipo manuale, ma anche intellettuale |
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Limiti all'orizzonte? Quelli legati agli investiment

Per quanto riguarda le tecnologie HW:
La tecnologia del silicio ha raggiunto i limiti quantistici (gate inferiore a 5 nm), ma
sono in sperimentazione nuovi materiali e, in futuro, gia esistenti ma non ancora
utilizzati/utilizzabili, i guantum computer

® Una continuazione virtuale della legge di Moore per qualche tempo avverra
comunque innovando nel campo delle connessioni e mpacchettamento dei Chlp di
silicio, ove rimangono ampi spazi di miglioramento o

~| "I”Ih i J-&_}I . |

"

nta

rrrrr

Every major transistor innovation in the past 20 years delivered by Inte!
and we are driving the next with RibbonFet & PowerVia



e? Quelli legati agli investiment

Per quanto riguarda gli sviluppi SW, si puo fare ancora molto sia in quantita,
sia in qualita, aiutati in questo enormemente dall’Al stessa che gia oggi e in
grado di ‘scrivere’ SW.

® Diverse sono le strade seguite, fra queste il machine learning e I'emulazione del
cervello umano

® Replicare un cervello e uno degli obiettivi dei ricercatori dell’Al, su cui si sta lavorando
molto, in collaborazione con i neuroscienziati, che stanno facendo rapidi progressi
nella comprensione non solo di come e fatto, ma anche di come funzmna un cervello
biologico \ --

® Applicazioni settoriali dell’Al in ambiti \
circoscritti sono oggi obiettivi alla portata

delle tecnologie esistenti

Ja— -
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Un ampio dibattito anima scienziati e sociologi in merito a quanto a lungo
potra continuare questo tasso di innovazione

Non limitandoci ai soli microprocessori, ma all'insieme di tecnologie basate
sull'elettronica e sulle applicazioni SW, si puo dire che:

Materiali
Energl

Per ora non vi sono all'orizzonte Ca (U Ita| |
limiti tecnici, anzi, non si
intravedono neppure confini

. . . : nnovazione
immediati ' tecnologica

|l rallentamento o l'interruzione del
ciclo di innovazione dipende solo
dall'adeguatezza delle risorse, dal
capitali impiegati e da decisioni
politiche (cambio di paradigma)

profitti in R&D e nuovi
impianti produttivi

Produzione e vendita §
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¢ ChatBot mEEEE

Un chatbot é un software che simula ed elabora le ..=.===.=.
conversazioni umane (scritte o parlate), consentendo agli HE E EEEEEEN

utenti di interagire con i dispositivi digitali come se stessero ENEEEEEEENN
& P & H EEEEEE

comunicando con una persona reale . B ==.===.=-.-
L'origine del chatbot si basa probabilmente sulla visione degli 5 EEEEEE -

anni 50 di Alan Turing in fatto di macchine intelligenti. EEEEEEEEEEEE
L'intelligenza artificiale, la base per i chatbot, é progredita da EEEEEEEN

quel momento fino a includere computer super-intelligenti i
come [BM Watson. u EEEEEN

Il chatbot originale era la rete telefonica, che portava i clienti al ™ ==..====..
telefono in un percorso nel quale era necessario selezionare EN N ENEEENEE =
un‘opzione dopo l'altra per proseguire in un modello di servizio l..======.l
clienti automatizzato. EEEE u
Oracle Cloud Infrastructure (OCl) B BN EENEE EEE =



A proposito dei versi di Goethe ..

S0

Ciao, scrivimi una poesia di 10 righe sulla cosclenza nello stlle della raceolta Divano
occidentale orientale di W, Goethe

i ) EEER

Mella danza del pensiero e del sentire, T 1|
la coscienza si erge a suprema guida, ===
un pante tra Qccldente e Orlentea, [ 1] |
tra ragione e intuito, unisce le vite. 1]
[ | ]

ENEN

Came l'eterna flusso di un flume, EEER
nella coscienza affiorano le emaoziani, ] = =
sospesa tra l'individuo e l'universo, BHER
dona senso e profoenditd alle azionl, L = = =
[ 1 1]

Luce che illumina I'animo umano, EEEN
) ) [ 1 1

la coscienza rivela la verita, EEEE
e nel suo abbraceio, siamo tutti fratel!l, [ | 11
. ) EEEN

legati da un'intinmna urmanita. EEEER
[ | ]|

]

EEEN
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TECNOLOGIA

Ineviderza  Criptovalute  Spread BTP-Bund FTSE-MIB  Petrolio 24+  abbonati

Servizio | Lesperiments m
ChatGPT e musica: 5 canzoni (ridicole o geniali)
scritte dall’intelligenza artificiale

di Francesco Prisco




EEEN
[ | [ L 1]
_ . _ [ 11|
Economist, Logln, Forbes ltalia, Guardian BHEER
[ | [ L 1]
’e . PR .
L’intelligenza artificiale puo hackerare la EEE
democrazia (parola di Yuval Noah Harari) HEE
[ 11
[ I ]
; [ 11
y di LUCA ANGELINI

£, T
two lovers ....
. S ; [ L1
La cosa pil sorprendente di ChatGpt-4, ha detto il francescano EEE
DIRITTI 38 61,2023 Paolo Benanti, pioniere dell’'algoretica, nell'intervista a Paolo 1]
5 e - 2 Ottolina di LogIn che abbiamo pubblicato anche nella Rassegna del 11|
Inte"'genza arﬂﬂqalq o Stupl.dlté umarja ; weekend, é che «si dimostra drammaticamente simile all’uomo EER
La campagna d.| M!’fed ”;al!a contro i comune», Ed é una somiglianza potenzialmente foriera di grandi N u T ==
pregi udizi dell'Ai rischi. Perché, come scrive in un denso intervento sull'Economist lo EEEE
Omofobia, razzismo e sessismo: le immagini realizzate dall'intelligenza storico, filosofo e saggista israeliano Yuval Noah Harari (autore di [ ] |

artificiale rispecchiano i limiti e i pregiudizi umani. Una campagna per SN : i i
sensiﬁmuam gli utenti suipbiags L e ,‘ecm'ogf’e ol libri di successo planetario come Sapiens, Homo Deus e 21 lezioni BHER
per il XX1I secolo) «se sto avendo una conversazione con qualcuno e EEN
A o P = S o ; non sono in grado di dire se sia un umano o un’intelligenza artificiale ENEEE
Benanti: «Piu dell'intelligenza artificiale mi spavents : ; ; : 11
iy k (Al), & 1a fine della democrazia». Insomma, il fatto che noi EEE

la stupidita naturale» . . .. . e

riusciamo a ingannare I'intelligenza artificiale & un problema (come EEEE
Builo Gsliiia hanno mostrato Milena Gabanelli e Simona Ravizza in un Dataroom), EER
ma non quanto il fatto che I'intelligenza artificiale possa EEEN
L'intervista con l'eticista e teologo sull'ascesa dei sistemi come ChatGpt: « E un errore giudicare inga]]narc noi. . . .
una volta per sempre un fenomeno. La elava ¢ sempre stata utensile e arma. Essere etici significa . . . .
continuare a domandare e non accontentarsi di una risposta gia data» . . . .
[ | ]|
52 ]
EEEN
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I1 ceo di OpenAl preoccupato: «Se
questa tecnologia va male, puo andare
molto male»

Sam Altman, per la prima volta in audizione al Senato Usa, si & detto disponibile a
collaborare per redigere regolamenti chiari. Preoccupazioni in vista delle elezioni americane
di Biagio Simonetta
16 maggio 2023
L'Intelligenza Artificiale generativa somiglia sempre piu a una strada bella e piena
di insidie. Un disegno attraente, ma anche preoccupante. E preoccupato si € detto

anche Sam Altman, amministratore delegato di OpenAl (la societa madre di

ChatGPT) che davanti a una sottocommissione del Senato degli Stati Uniti, ha

confessato che la sua piu grande preoccupazione e il potenziale dell’intelligenza
artificiale di poter persuadere e disinformare gli elettori, in vista delle elezioni

statunitensi del prossimo anno.



00600

54

LAVORO

Come cambiera il lavoro nel 2023: le 5 nuove tendenze di ChatGPT

Bartiara Mlluisi

S @9 crfece allniedigenas A
camblerd i lavore nailaecs del 3
el formadata — indhicua §

ChatGPT

Q0®H 0D

Le ultime notizie sulka goerm, in direttn

Intelligenza artificiale, una nuova svolta
‘%-.

Tl software appena lanciato da OpenAi & stupefacente. Ma suscita anche qualche
dubbio

L S || apel

llustrazione di Mireo Tangherlini

E stato lanciato il 30 novembre e in una settimana & stato usato un milione
di volte nel mondo. Se Io si interroga con poche parole, in una manciata di
secondi scrivera una lettera, vi offrira una diagnosi e una cura sulla base di
una sommaria descrizione dei sintomi, vi aiutera a scrivere un codice
informatico, scrivera poesie, saggi storici, letterari o scientifici e -
purtroppo — articoli che a leggerli sembrano plausibili, Si chiama ChatGpt
ed & il nuovo software di intelligenza artificiale di OpenAi, una societa di
San Francisco lanciata da un ex studente senza laurea di Stanford di nome

SILICON VALLEY
Open A, la startup dell'intelligenza artificiale valutata 29 miliardi

I Andrea Rinakdi| 06 geo 202

fetibre per le aziende innovative 2 ancora alta. Soprattutto nelia Silicon Valley. Lultimo
gredo sul termometro o ha agglunto 1a trattative per rilevare Dpen &1, la startup fondata da
Elon Musk ¢ Sam Altman assurta recantemente alle oronache per ChatGPT. 1a chat &

et di

rticoli Secondo il Wl
Street Journalla societd starebbe discitendo ka vendita delie sue axioni per uroiferta che la
valuterebbe ka beflezza i circa 29 miliasd| di dollari rendendola una delle startup

grado di creare store, far di

B ig tech avra anche visto evaporare 3 mila miliardi di dollari sui fistini nel 2022, mala !
Sald
iniz
regh

statunitensi di maggior valore su carta. (uesto a dispetta dei risultati finanziar finora L]

ripartati: un gt verticidil —_

Open Ai prefig peril 2023 joni d dollari di fatturato

U0k softurare & siluppatori — destinato o espiodere & un millardo el 2024 A trattare per

rllevarla sarebbero | fondi di venture Thiive Capital e Founders Fund che andrebbero a .
I i 14 miliardi calcolata nel 2021 La startup per altra

annovera ga tra i suol soc Microsoft, che ne impiega le tecnologie per il suo motore ¢i



La Tecnologia pervasiva

Non esiste ambito (dal lavoro alla gestione del tempo libero, alla sanita,
alla produzione di beni alimentari e non), in cui I'innovazione tecnologica
non abbia modificato profondamente non solo le attivita ma anche |l
comportamento umano
Si realizzano nuove macchine e ‘applicazioni sw' per affiancare e
progressivamente sostituire I'uomo nelle sue attivita lavorative e, in
parallelo, proporgli/imporgli nuovi ‘bisogni’
Difficile stabilire confini e distinguere fra utile e inutile, necessario e
superfluo in questa continua ‘crescita’ dell’offerta di beni, ma una
sensazione e netta:
Consapevolmente o inconsapevolmente la ‘capacita gestionale e
I'autonomia operativa’ delle macchine stanno crescendo per precisa
scelta degli stessi umani che le progettano e realizzano



éé

Le macchine ci stanno
sfidando anche nelle attivita
concettuali piu complesse

_ : HE B EEEEEEEE
Ma non si limitano a gquesto, stanno creandoci un EEEE B B

mondo virtuale (che interagisce con quello reale) = '.“l=====.
In cui trasferirci .. =-.=====.. .
[ | HEEEEEE =
EREEEEEEN
HEEN [ |
[ | H BEEEE EBEE BN
H B EEREEENR




L inondazione prossima ventura

| mezzi di trasporto a guida autonoma sono ormai una realta

Droni e robotica saranno i nostri prossimi aiutanti (o sostituti)

La realta 'aumentata’ e quella 'virtuale’, le stiamo gia sperimentando
La stampa 3D sta rivoluzionando i sistemi di produzione

Micro sensori (smart dust), nano-macchine e nano-medicine stanno
aprendo nuovi orizzonti ai sistemi di monitoraggio e controllo
(internet delle cose)

Nei sistemi scolastici, le tecnologie informatiche di e-learning si
stanno affiancando all'insegnamento tradizionale (Universita on-
line)

Sistemi esperti con capacita di appredimento si candidano alla
gestione di servizi, impianti produttivi, attivita terziarie in genere
Infine le macchine si stanno (con un certo successo) cimentando in
attivita di scrittura (saggi, romanzi, reporting) e di arti varie



Scrittura e arte

In questi campi la competizione e aperta e per ora l'intelligenza
umana ha ancora superiorita rispetto alla rivale ‘artificiale’, ma si
trovano ormai in internet e nelle librerie molti romanzi e trattati
scritti da computer

Sistemi di reporting (notiziari TV e agenzie di stampa)
completamente automatici sono alla base di numerose testate di
informazione e stanno soppiantando il reporting classico (il
reporting finanziario e prevalentemente generato in modo
automatico)

Nelle attivita ‘artistiche’ quali la pittura, scultura, cinematografia le
‘macchine’ sono ancora agli inizi, anche se il mercato dei dipinti
prodotti da Al e gia miliardario



AGI > Blog italia > STAZIONE FUTURO

Cosa cambia se il conduttore del Tg lo
RobotArt competition 2018 » genera un software

L'agenzia di Stato cinese Xinhua ha mandato in onda il primo telegiornale condotto da un
programma di intelligenza artificiale. Sullo schermo compare una immagine creata da un computer
in grado di leggere e notizie del giorno

RICCARDO LUNA | 00 novambra 2018 0G50

prem‘o L'anchorman di Xihnua gestito da un o




“La volpe e il futuro®
https://www.wired.it/article/intelligenza-artificiale-primo-libro-italiano-midjourney-chatgpt-roy-

ming/

“Non siamo mai stati sulla Terra” https://www.focus.it/tecnologia/digital-life/primo-libro-
intelligenza-artificiale-rocco-tanica

Scrittore di libri Al https://neuroflash.com/it/blog/scrittore-di-libri-ai/

La Biennale di Venezia apre
le porte al Robot. Attesa la
partecipazione

dellumanoide Ai-Da e le
sue performance

lunedi 4 Aprile 2022

nevra Mazzoni
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https://www.wired.it/article/intelligenza-artificiale-primo-libro-italiano-midjourney-chatgpt-roy-ming/
https://www.wired.it/article/intelligenza-artificiale-primo-libro-italiano-midjourney-chatgpt-roy-ming/
https://www.focus.it/tecnologia/digital-life/primo-libro-intelligenza-artificiale-rocco-tanica
https://www.focus.it/tecnologia/digital-life/primo-libro-intelligenza-artificiale-rocco-tanica
https://neuroflash.com/it/blog/scrittore-di-libri-ai/

Giochi e computer

solete_know _it_all?language=it
https://www.ted.com/talks/ray kurzweil _get ready for_hybrid_thinking

[ https://www.ted.com/talks/ken_jennings_watson_jeopardy and_me_the ob ]

Tre giochi hanno costituito il principale campo di battaglia: gli ‘scacchi’, 'Jeopardy’ e

1 1

g0
Per primi hanno capitolato gli scacchi. Negli anni ‘80 e ‘90 del ‘900 la sfida e stata

seguita da milioni di spettatori. Dopo alterne vicende, nel 1996, Kasparov viene
battuto da Deep Blue (IBM)

Poi e stata la volta di Jeopardy. IBM cred un superprogramma, il Watson, che nel
2011 schiaccio clamorosamente in tv i due campioni storici Ken Jennings e Brad
Rutter

Infine AlphaGo (Google), I'algoritmo di Deep Mind (IBM), nei primi mesi del 2016
sconfigge, dapprima il campione europeo poi il campione mondiale di GO

Ma se Deep Blue e riuscito a prevalere per mezzo della forza bruta, grazie ad una N
potenza di calcolo formidabile, AlphaGo é riuscito a battere il campione del mondo EEE
imparando da zero ENEEn
p . 0 .~ . ~ 0 . ...
E la notizia pit interessante € che mentre Deep Blue sapeva 'solo’ giocare a scacchi, - l===
AlphaGo fra le altre cose ha imparato anche a giocare a scacchi (in 4 ore) ed e EEEE

riuscito a battere I'odierno campione del mondo (che naturalmente é un altro o ===
computer) BN
[ | |


Ken Jennings Ken Jennings Watson, Jeopardy e io, il tuttolog.mp4
Ken Jennings Ken Jennings Watson, Jeopardy e io, il tuttolog.mp4
Ray Kurzweil Get ready for hybrid thinking TED Talk.mp4

Che cos'e Comesientra
Luogo virtuale in 3D Con un'applicazione per
dove gli utenti interagiscono Pc, tablet, smartphone

attraverso Il loro avatar

36!3: @
i i3

Il Metaverso

0 tramite browser

Oltre @ le piattaforme
. .

-

NE MESIS

GLIUTENTI

milioni di persone
dal @ ai 50 anni

&

80% 52

ha comprato oggetti digitali pensati . miliardi di dollari
per il proprio avatar spesi nel 2021

Esperienza immersiva

In alternativa si indossa

un visore o occhiali per
|z realta aumentata

qiaininlsln
i

p=IR

Simulazione
diunintervento
su una centrale nucleare
per vedere le conseguenze
in caso di incidenti

Edilizia
Nella costruzione
diun appartamento
si simula il consumo

energetico

Medicina
Consente di fare
interventi chirurgici
sul «gemello digitale»
del paziente

~
A

Progettazione
Si pud studiare
il funzionamento
di una turbina mentre
Si progetta

Prevenzione
sismica
Sitesta la tenuta delle

fondamenta di un edificio
ai diversi gradi di scossa
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GIULID TONON!

PHI

UN VIACCIQ DAL CERVELLD ALL'ANIMA

Ciencias cognitivas

David J. Chalmers

La mente
consciente

En busca de una teoria fundamental

Adelphi eBook
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www.youtube com » watch
le domande ancora aperte {due diverse prospettive) - YouTube

Gmlio Tononi, moderata dalla giomalista scientifica YViviana Ka con

& affrontata I questione complessa dells coscienza

YouTube - Fondazions Prads

10 momenti chiave in questo video

www,youtube com » walch
DISCUSSIONE #5 | Giulio Tononi introduzione - YouTube

DISC |ONE #5 | Giulio Tononi into
Fondazione Prads. Fonds.

zione Prada. 2

YouTube ' Fondazione Prada

www.youtube.com » walch
DISCUSSIONE #1 Le basi neurobtolognche della coscienza

DISCUSSIONE #1 Le basi neurcbiolog

Prada .., Mystery of the Brain - Sy

coscienza, Fondszione

um 2018 Talk Giulio Tononi

YouTube ndazio

humanbrains. fondazioneprada.org
Human Brains - Fondazione Prada
In “Culture and snoss” o studio della cosclenza nellambio dolle
Michels Di Fran

& lo psichiaira e neurcscienziaty Giulio Tononi

Human Brains - 2 oft

www.pensiarocritico.eu » coscienza
Il pensiero € un processo cosciente che poggia su una ...

& la coscienza &

Saconda lo psicolego & neutosc Staniclas Doha
neurcacienziati Gersld Edsima iutic Tononi, alla luce degli attuall

Pensiera Critico + The Economis! 10 set 201

www.youtube.com » walch

La coscienza secondo Christof Koch - YouTube

La coscionza secondo k
° 1 suppartats dal neur

YouTube - Massimo Persia 14 ago 2021

ntegrats di Giulio Tononi
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Imprinting di coscienza del neonato e prospettive sulla sua crescita personale:

ipotesi per un precoce ‘Child Keeping'.

Chiara Sozzi
Pedagogista clinica

NWPOSTA

OMPORTAMNTALL

Tav. 2 - C, Sozai, Indicatore unico i Cosclenza «

produzione & risposte agh stimoll sensoriall
La nicerca di Neuroscienze 51 & posta Wl problema dh
disting la p di una vigile dalle risposte

giche che la 2l all'osservatore. Come
rilevare uno stato cosciente di <o che avviene
nell’ambiente, guando 1| paziente non e in grado di
emetters nessun segnale all’esterno ? La sperimentazione
(Gabaglio, 2013) del dispositivo “Brain Control-Basic
Comunication” a cul & pervenuta la ricerca di “brain
computer fnterface™ per casl di persone “locked in"
fmpossibilitate 3 comunicare con Ll'esternc per patolegie
neurodegenerative - ha permesso di  nattivare |a
comunicazione di questi pazienti attraverso la pura
emissione di segnali elettrici del loro cervello, che
esprimono  l'intenzione di emettere un segnale fisico
esterno, L'assenza dt risposte motorie, non annulla pertanto
la percezione e |'intenzionalita delia cosclenza: la capacitd
di interazicne non e pil il fattore discriminante. Alva Noe
(Noe, 2010) ha spostato il concetto di coscienza ad una
funz interna di p che & 2

se stessi ed all'ambiente.

7

Tav. 3 - C. Sozzi, Modello filosofico di Alva Noe
La coscienza dell'lo & frutto di scambi interscggettivi con
'esterno (persone & mondo). Senza percezione del mondo &
dei suoi segnali non c'e contenuto di coscienza, sostiene.

Rivista ltaliano online “La Car

Siamo le nostre interrelazionl. Siamo ‘[..] esseri che
pensano, sentono e di fronte al quall si manifesta un
mondo. L3 coscienza si spiega in un pil ampio sistema
rispetto al quale il cervello rappresenta solo un elemento.’
{Noe, p. 10). Sviluppando |2 componente “presenza a se
stessi”, Giulio Tonomi, Neuropsichiatra, - con la Teoria
dell'informazione Integrata (Tononi, 2012) - enfatizza un
ulteriore aspetto nelia valenza di coscienza: non <ono
cosciente in quanto dico, osserva, penso, quanto nella
misura in cui “so” cosa sto osservando, cosa sto dicendo,
cosa sto pensando, Percepire, osservare, pensare, non &
veramente essere coscienti di sé, se (o si fa senza “sapere
che 1o si sta facendo”, attivando guello che G. Tonomi
chiama "l'occhio interiore”.

Tav. 4 - C Sorsi, Intwgrazions di 2 indicator! di cosclenza:
Interazione con Uambsente / Occhio interiore

Andrew Owen, nell'ambito delle Neurosclenze, ha
sviluppato - attraverso |a tecnica della neuroimmagine -
"osservazione delle aree cerebrali attive in concomitanza
della presanza 2 se stessi cosciente. Ha cosi elaborato un
Paradigma della Connattivita. Cercando gl indicatort di
cosclenza nei comportament! delie aree cerebrall, fnsiste
sulla valenza della cosclenza come consapevolezza ed ha
osservato che ghi indicaton non sono aree specifiche che si
attivano in  presenza & consapevolezza, quanto
1'attivazione di specifiche interconnessioni.




Coscienza, libero arbitrio
ed intelligenza artificiale

- Ferna

ndo Genova




1 | | | |
Coscienza, libero arbitrio

ed intelligenza artificiale

o «__ ’.‘—_":-“_:

Mercoledi 29 Novembre
Ore 15.30 Biblioteca di Pianezza



	Diapositiva 1: Coscienza, libero arbitrio ed intelligenza artificiale
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3: Buongiorno
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 7
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13: Cos’è l’Intelligenza?
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43: L’intelligenza che già c’è
	Diapositiva 44: L’infanzia dell’A.I.
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55: La Tecnologia pervasiva
	Diapositiva 56
	Diapositiva 57: L’inondazione prossima ventura
	Diapositiva 58: Scrittura e arte
	Diapositiva 59
	Diapositiva 60
	Diapositiva 61: Giochi e computer
	Diapositiva 62
	Diapositiva 63
	Diapositiva 64
	Diapositiva 65: Grazie per l’attenzione!
	Diapositiva 66
	Diapositiva 67
	Diapositiva 68

